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* The Finnish Transport Infrastructure Agency
(FTIA) is responsible for the maintenance of
the state railway network

« Maintenance work is carried out by several
contactors

 All maintenance work needs good planning
and collaboration between FTIA, traffic

management and railway operators

The goal: Finnish railway network is kept

open to traffic at all times!
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“Weather forecasts of the Finnish
Meteorological Institute play an
important role in the preparation. If
exceptionally challenging weather
conditions are forecast, train services
will be reduced under a joint decision
between the involved parties. Reduced
service offers improved possibilities to
carry out maintenance work and
reduces the risk of disruptions in the
railway network™

-Finnish Transport Infrastrurcture
Agency




* The Finnish railway network is divided

into twelve maintenance areas

 All contactors must follow the agreed
service levels while carrying out

maintenance measures

« Snow removal from platforms and
station areas have 3 service level
categories and track areas are divided

Into 2 service level categories.
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Snow removal is carried out
mainly using ploughs, brushes
and snow blowers

Snow patrols take care of
cleaning the switches with
shovels and brushes

On the main routes several
switches are equipped with
heating

Also trees in the vicinity of the
railway can be cleared out from
snow
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Important phenomena and thresholds
during winter

Wind gusts >20 m/s (without ground frost >15 m/s)
Snowfall >5 cm/12h

Very challenging conditions:
« Snowfall >5 cm/6h

: :  Mean vind speed >5 m/s
Crown snow-load situation . Temperature < -5 degrees

Heavy drifting of snow

Low temperatures < -15 degrees
Large temperature variations

Freezing rain or drizzle
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Services for rail traffic operations

Web interface with tailored weather products
LUOVA monitoring and outlook service

Meteorological consultation via video
conference system once per week during
winter season

Pe 11.2. La12.2. Su 13.2. Ma 14.2. Ti15.2. Ke 16.2.
Tuulet
Sateet 4
Lampdtila
Ukkospuuskat ;*- Runsas lumisade ‘Iéz Suuret rakest . Erittain vaarallinen
Voimakkaat tuulenpuuskat ’:i Tykkylumivaara =] Huono ilmanlaatu Vaarallinen
Myrskya merells ﬁ Erittain kuiva saa YY | Jastava sade Mahdollisesti vaarallinen
Tulvavaara Eﬂl Erittain lammin saa A Muu vaara Ei vaaraa
Rankkasade :B Erittain kylma saa Ruudussa lisatietoja
[aa] Liitekuva Ei lisatietoja

LUOVA (Natural hazard monitoring system) products are based on
FMI's official warning thresholds.

« Monitoring 7 days ahead
irernabiNePEll «  Scveral meteorological phenomena are monitored at once
« Warning levels yellow, orange and red
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LUOVA-TIEDOTE
LAADITTU 28.1.2022 KLO 14:27. TOINEN TILANNETTA KOSKEVA TIEDOTE

Tiedotteen syy Runsas lumisade, Runsas tykkylumen kertyminen, Muu ilmid, Myrskypuuskat, Voimakas myrsky etenkin lounaisilla Vaaratasojen todennakoisyydet

merialueilla s

Vaara-alue Maan etelidosa, Satakunta, Pirkanmaa, Keski-Suomi, Etela-Savo, Pohjois-Savo, Etela-Pohjanmaa, Pohjanmaa, 40%

Ahvenanmaa, Pohjois-Itimeren linsiosa, Pohjois-ltimeren itiosa, Ahvenanmeri, Selkameren eteliosa, Selkimeren

pohjoisosa
60%
Vaara-aika 29.1.2022 klo 12:00 - 31.1.2022 Klo 00:00 (SA)
Vi ta Vi i
aarataso aarallinen T
Laatija Henri Nyman ja Nina Karusto
Seuraava paivitys Seuraava tilannetta koskeva paivitys 29.1.2022 klo 14:00 (SA) mennessa

ditilanteeseen liittyvit vaarallisen si&n alueet

Ennuste on suurelta osin pysynyt ennallaan, joskin sademaaria on ennusteessa hieman nostettu. Suurin epavarmuus liittyy edelleen
it

1 esiir on nostettu

LUOVA outlook is a very detailed

Tilanteen tiivistetty kuvaus

descri ption of a severe weather T o o
situation.
Issued if the probability of the event

alueella raskas puihin kertyva lumi voi aiheuttaa vahinkoja. Maa-alueilla etelatuuli on
voimakkaimmillaan lauantai-iltana, jolloin puuskat voivat olla 15-20 mis ja vahinkoja voi esiintya lahinna eteldrannikolla. Sunnuntaina
vaikutuksia voi tuulesta tulla lahinna Ahvenanmaalla. Lounaisilla merialueilla keskituuli voi sunnuntaina yltaa paikoin 26 m/s‘iin
(pohjoistuuli) ja merkitseva aallonkorkeus 4-6 metriin

Vaikutusarvio sektoreittain

Energia ja tietolii jopa runsaasti sahko ja hairisita pienehkolla alueella

Liikenne: Tie-, raide- ja lentolikenteessa merkittavia hairisita

. .
I S Ve ry h I g h Saatilanne aiheuttaa merkittavaa haittaa tie-, lento- ja raideliikenteelle. Sakea lumisade yhdessa puuskaisen tuulen kanssa aiheuttaa

erittdin huonot ajo-olosuhteet. Vioimakkaat tuulet voivat aiheuttaa t ja
ahinna Lisaksi lounaisilla merkittava (n. 25 m/s) ja sen

. . .
nostattama aallokko 4-6m haittaavat Puiden liittyvien Kittavyyteen liittyy viela
epavarmuutta, mutta merkittavalle lumikuormalle on kuitenkin melko suuri isyys. Pahimmilla lueill

sahkokatkoja voi syntya paikoin runsaastikin. Tilannetta voi pahentaa sunnuntaina kylmeneva sa3 seki sita seuraava puuskainen
pohjaistuuli-

. :
is changing

Erittain syva matalapaine "Valtteri" likkuu lauantai-illan ja sunnuntain aikana Suomen lounaispuolitse kaakkoon. Saatilanne an

AN
merkittdva etenkin sateiden osalta. Myds voimakas tuuli voi aiheuttaa haittaa. Sateet: Matalapaine aiheuttaa maan etels- ja
S S u e y S a e y e a e r keskiosassa laajan lumipyryn, jossa suurimmat lumisadekertymat sijaittuvat etelaéin. Yleisesti vaara-alueella tulee lunta 15, paikain

25 cm. Etelassa lunta voi tulla i 30-35 cm. Lu e mak%\m\t ovat T Ete\aranmk.nn tunluma.asa, 2030 cm,
. Lumisateet alkavat lauantaina paivalla lannesta alkaen, mutta voimakkain lumipyry levittaytyy kohdealugelle illalla, milloin lunta voi paikoin 35 cm

kertyd 12 tunnissa jopa 20 sentti. Etenkin maan ita- ja keskiosassa lumi kinostuu tuulen vaikutuksesta merkittavasti. Maan Iunta, mahd.

lounaisosassa. Sunnuntaina saa kylmenee ja lumipyry jatkuu vahitellen heiketen. Tyklcylumi: Tykkylumelle suctuisimmat olosuhteet

ovat etenkin L jave seki paikoin ja Kanta-Hameen eteldisimmissi osissa. Paikoin

nailld alueilla on puissa jo joitakin sentteja lunta. Etelan ja idan valinen tuuli saa 1 Aan puihin ep: .

Ensimmaisia vaikutuksia voi tulla jo lauantaina illalla, mutta tilanne on istd alkaen. Ti eiole

tulossa helpotusta, vaan sunnuntain aikana saa kylmenee. Lumikuorman kohdealueella tuuli heikkenee yélla, mutta sunnuntaina

i i on k ja kallistelee puita, joihin lumil on jaatynyt kiinni. Tuuli: Matalapaineen lahestyessa etelan ja idan

valinen tuuli voimistuu puuskissa yleisesti navakaksi tai kovaksi. Etelarannikon tuntumassa puuskat voivat yltaa paikoin n. 20 m/s:iin,
mika voi aiheuttaa paikallisia tuulivahinkoja. Voimakkaimmat tuulet esiintyvat kuitenkin matalapaineen lnsipuolella. Tama tuulisin

alue ei ylla sisamaahan, mutta aiheuttaa sunnuntaina merkittavan myrskyn etenkin [ Tuulen voi
Pohjois-It: I ja kohota 25 m¢sziin. Merkitseva aallonkorkeus kokoaa 4-6 metriin Pohjois-itamerella,
Ahvenanmerell3 ja Selkdmerelld. Tahan myrskyyn liittyen P voivat aiheuttaa paikoin vahinkoa lhinna

Ahvenanmaalla_
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FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE keskuksen reitti ja on pysynyt hyvin linjassa o elisesta alkaen, joten suuremmassa mittakaavassa

ennuste on jo hyvin luotettava. Paikallisesti etenkin ja myds sateen ol d (etenkin L osalta) on




Services for railway maintenance

Example of a special probability product
called probability of rail rule 5:

Probability is calculated when the following
conditions are true: Temperature < -5, mean wind >
5 m/s and snow accumulation 5 cm/6h

Web interface with tailored weather

products, including LUOVA products

Tailored pre warning service based on

specific thresholds defined together with our B

customer

5 sddnnon todenndkoisyys
ProbabilityOfRailRule5

* Issued by FMI s Tailored Weather
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Services via email I »

Year around and 24/7 whenever
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Including video briefings
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Tailored pre warning service

« Meteorologist analyze weather models carefully 5

days ahead

* If any of the predefined thresholds are met,

meteorlogists issue a pre warning

* Pre warnings are issued separately for 4 different

maintenance areas
* Pre warning map is attached to the warning text
 Delivered via email (~150 receivers)

* Videobriefing is held if the situation seems severe
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RAIDELIIKENTEEN ENNAKKOHALYTYS
Lumisade ja tuuli 29.-31.1.

Suomen yli liikkuu lannesta voimakas matalapaine,
iohan liittyy lauantain ja maanantain valilla runsasta
umisadetta ja myds voimakasta tuulta.

Lumikertyma viikonlopun aikana 5-15 ¢m, maan etela-
ja keskiosassa 15-30 cm.

Lénsirannikolla Vaasasta eteldan, seka etelarannikolla
ja maan lounaisosassa, lumisade tulee markana. Tama
aiheuttaa puihin kertyvaa tykkya, mika voi aiheuttaa
puustovaurioita.

Etelarannikolla etelatuulta, puuskat 20 m/s, lauantai-
iltapaivan ja sunnununtaiyon valisena aikana:

ennuste tehty pe 28.11. / Mikko Laine




Meteorologists analyze data

Meteorologist's workstation gives possibility to analyze data efficiently with predefined

dashboards:

Official FMI data

» Precipitation intensity,
Precipitation form and
cloudiness

« Temperature

« Snow accumulation

 Mean wind speed and gust

« Probability of rail rule 5

« Snowdrift index

Official FMI data= In house
postprocecced data
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ECMWFand MEPS
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Probabilities from ECMWF

models and MEPS models DEOEHET
« Snow accumulation « >15m/s wind gusts SR
« Crown snow « >20 m/s wind gusts
accumulation « >25m/s wind gusts
* Freezing rain * Probability of

accumulation
Precipitation form
Mean wind and gust

precipitation and
precipitation form

ECMWEF= European Center For
Medium range Weather Forecasts
MEPS=MetCoOp EPS=
Meteorlogical Co-operation on
Operational NWP. A joint operation
between FMI, SMHI, MET Norway
and ESTEA, resolution 2,5km

13




Couple of examples
from Smartmet
workstation

Mean wind speed and
gust from official FMI
data
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Snow accumulation
from ECMWF and

MEPS data
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Wind gust probabilities from MEPS data

4. |+MapiL]: Light map
[ 1M06/01.11 WG>=15 Fii®

5. |+MapiL]: Light map
[®1106/01.11 WG==20 FitinH

6. |-MaplL]: Light map
[®M06/01.11 WiG==25 Fitiny

Kes 11 Tam 2023
18:00:00 UTC
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limatieteen laitoksen ennakkohalytys - Lumisade 29.
12. klo 145A - 30.12. klo 195A

Lumisateet saapuvat lounaasta Iiilﬂéuen elirjalnt;%ina Weather phenomenon and durat|0n Of ?
myds maan itdosaan. Rintaman jalkipuolella lauhtuu . . LI
plussan Euolelle ja olomuocto on lounaassa ja torstai- the situation SORORICRE /
illasta alkaen lounaassa ja etelarannikon valittdmassa

laheisyydessa vetta tai rantda. Suurimmat
epavarmuudet kuitenkin liittyvat slomuotojen
ennustamiseen lounaassa ja eteldassa.

Kohtalainen tai navakka kaakkoistuuli tuuli kinostaa

Iun'f]adrilrlr‘camsi;:nI etureuralla. T'kaky\.lfaningot ova

mahdollisia Salpausselan eteldpuolella ja Lansi-

Uudellamagila. General outlook text

Ennuste tehty 28.12.2022 [Petteri

Issue date and name of meteorologist
on duty

SN NN

Every meteorological phenomenon g2
is included on the map vooes

AN
ANNNY

Yellow, orange and red colors
highlight the severity of the pre s

T P warned phenomenon
- idassa vahemman .

Text boxes are used to explain the
thresholds for every phenomena
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Pre warning example, issued on
28.12.2022, forecast for Thursday 29.12.-
Fiday 30.12.2022:

Snowfall area is spreading to southern and middle parts of
Finland tomorrow in the afternoon. Expected snow
accumulation is 6-10 cm/24h, largest amounts located in
southern Finland. Temperature rises above zero degrees
during the snowfall and precipitation form changes from
snow to sleet during Friday night. Snow accumulation
forecast is most uncertain by the coast due to the rising
temperatures and the uncertainty of the precipitation form.
Crown snow damages are possible in southeastern parts of
Finland. Storng southewastely winds are excpected on the
front line of the snowfall area and due to that snowdrifting
can be locally intense.

This prewarning will be updated tomorrow.

|||||||||||||||||
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Statistics

* Nearly 300 pre warnings or
video briefings all together

were given during year
2022

* Most often pre warnings
were given about

Issues

thunderstorms or strong
winds during summer and
about heavy snowfall or
strong winds during winter
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Heard from the customer s mouth:

| need this info

for planning and
leading

electricity work

Very good service,
with the help of
that we are able to
reduce weather
related damages

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Essential info for
prepardness
planning

We are able to keep
railway network open
better now than
before these
prewarnings

Info helps during
maintenance
work supervision

Resource planning
before difficult
weather conditions
has improved
significantly

All contractors and
subcontractors have
uniform knowlege
about the weather
situation which helps
coordination
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Thank you!

Minna Haikonen
Account manager, Traffic and media, Finnish Meteorlogical
Institute
minna.haikonen@fmi.fi

Finnish Meteorlogical Institue
Erik Palménin aukio 1, 00560 Helsinki
PL 503, 00101 Helsinki
www.fmi.fi

@meteorologit @lImaTiede
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